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IosicHuTeNLHAA 3aNNCKA

PaGouas nporpamma no 6uonoruu ans 10 kimacca coctaBieHa B MOJTHOM COOTBETCTBHH C (heJiepaIbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOI'O CTaHAapTa
cpenHero (MmoyiHOro) obmero obpa3zoBaHus Ha 0a30BOM YPOBHE W MPOTpaMMbI cpelHero (MoiaHoro) odmiero odpazoBanus mo Ouonoruu s 10 kimacca
aBTopoB M.b. Aradonosa, B.W. Cuornazosa (I/Ipoepammul 051 0b6weobpazoeamenvhvix yupesicoenuti. Ilpupooosedenue. 5 knacc. buonozus. 6-11 kracco.-
M. [lpoga, 2009.)

Pabouas nporpamma opreHTHpOBaHa Ha UCIIOJIb30BaHUE YUeOHUKA:

B.U.Cusoenazosa, U.b.Acaponosoii, E. T.3axaposoii «buonocus. Obwas 6uonozus. bazoswiii yposenw.10-11» Mocksa «/Ipoghay 2009
CornacHo geiictByromemy basucHomy ydeOHOMY IutaHy, paboyas mporpamMma IpeaycMaTpuBaeT oOyueHue Ouonoruu 1 yaca B HENENIO MPU U3y4YECHUU
npenMera B TeuyeHue 1Byx Jiet (10-11 kmaccsr).

Uzyuenue kypca «buonorus» B 10 kitacce Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUSX, IMOJYYECHHBIX YYaIIUMUCS B OCHOBHOM IIKOJIE, U HAMIPABIIEHO Ha
(hOopMHPOBaHHE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS, YKOJIOTHIESCKOTO MBIIIICHHUS U 3JI0POBOTO 00pa3a KU3HU, Ha BOCIIUTAHUE OCPEKHOTO OTHOIICHUS K
OKpY>Karoleu cpene.

Jliist mpruoOpeTeHrs MPAKTHYSCKUX HABBIKOB U TIOBBIIIICHUS YPOBHS 3HAHUN TIPEyCMAaTPUBACTCS BBITIOJIHEHUE PsIJIa JIAOOPATOPHBIX M MPAKTUICCKUX PaOOT.

Pesynbrarel oOyuenus npuseeHsl B rpade «TpeboBaHusl K YPOBHIO MOJATOTOBKH BBITYCKHUKOBY, KOTOpPBIE C(hOPMYITHPOBAHBI B ACSITEILHOCTHON (hopMe U
MOJIHOCTBIO COOTBETCTBYIOT cTaHmapty. IlpencraBneHHas B pabodeil mporpaMMe TMOCICIOBATEIBHOCTh TPEOOBAHUN K Ka)kJIOMYy YPOKY COOTBETCTBYET
YCIIOKHEHUIO MTPOBEPSEMBIX BUIOB JIEATEIBHOCTH.

Ha u3ydenue 6uonornu Ha 6a3oBoM ypoBHe oTBoauTcs B 10 kmacce - 34 . CoracHo JeicTByromeMy basucHomy yueOHOMY TIaHy pabodas mporpamma
i 10-ro kmaccoB mpenycMarpuBaeT o0yueHnue ouonoruu B oobeme 1 yac B Henenmto B 10 kiacce.
B paGoueit mporpamme Hanuik OTpa)k€HWE LENU W 3a7a4d M3Y4eHHUs OMOJIOTMH Ha CTYNEHU CpeaHero (MOJIHOro) ob0mero o0pa3oBaHUs, U3JI0KEHHBIC B
MOSICHUTENFHOM 3amucKe K MPUMEPHOI nmporpamme 1o Ouosioruu (6a30BbIi YPOBEHB):
J oceoeHue 3HaHull: 0 OMOJOTHYECKHX CHCcTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M); 00 MCTOPHH Pa3BUTHS COBPEMCHHBIX IMPEACTABICHUN O KMBOW MPUPOJEL; O
BBIIAFOIINXCS OTKPHITHSX B OMOJIOTHYECKON HAyKe; O POJIM OMOIMOTHYeCKON HayKH B POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA; O
METOJIaX Hay4YHOTO MO3HAHMUS,
J ognadenue ymeHusiMu: OOOCHOBBIBATH MECTO W POJIb OMOJIOTHUECKUX 3HAHWHA B MPAKTHUYECKOHW JCSITEIHLHOCTH JIFOJCH, PAa3BHUTHUA COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH; TIPOBOJINUTH HAOIOICHUS 32 IKOCHUCTEMAaMH C IICJIbI0 MX ONHMCAHUS W BBISBJICHHS €CTECTBEHHBIX M AHTPOIOTCHHBIX W3MCHECHHI; HAX OUTh U
aHAIIM3UPOBATh MHPOPMAIIHIO O KUBBIX 00HEKTAX;
. passumue TO3HABATCIILHBIX HHTEPECOB, MHTE/UICKTYAIBHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCe W3YYCHHS: BBIIAIONMIUXCS JTOCTHKCHUN
OHMOJIOTHH, BOIICANINX B OOIIEYETIOBEUCCKYIO KYIbTYPY; CIOXKHBIX U TMPOTHBOPEUYHUBHIX ITYTSH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISIOB, UICH, TEOPHUH,
KOHIEMIINH, pa3IMYHbIX TUIOTE3 (O CYITHOCTH U MPOUCXOKICHUH JKU3HH, YEIIOBEKa) B X0/1€ PabOTHI C pa3NTUYHBIMU UCTOYHUKAMU HH(OPMAIIHH;

o gocnumaHue. YOEXKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH ITO3HAHUS JKHUBOM MPHUPOABI, HEOOXOIMMOCTH OEpEeKHOro OTHOILEHUS K NPUPOIHOU cpere,
COOCTBEHHOMY 37I0POBbIO; YBaKE€HUS K MHEHHUIO ONIOHEHTA MPU OCYKJIEHUU OUOJIIOTMYECKUX MPoOiIeM;
o UCNOIb308aHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUU U YMEHUU 6 NOBCEOHEBHOU JHCU3HU AN OLEHKU IOCIEACTBHH CBOEH AEATEIbHOCTH 110 OTHOILEHUIO K

OKpYyXarollen cpesie, 3A0POBbI0 IPYTUX JIOJEH U COOCTBEHHOMY 3/J0POBBIO; 0OOCHOBAHHS M COOMIOJAEHUS Mep MPOMUIAKTUKU 3a00JI€BaHMIA, MPaBUIT
MTOBEJICHUS B BOJIE.



IIlnanupyemblie pe3yabTaThl
JIn4HOCTHBIE pe3yJabTaThl
1) peanu3anus STUYECKUX YCTAHOBOK 10 OTHOIICHHUIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITHAM, UCCIIEAOBAHHUSM U HX PE3yJIbTaTaM;
2) npu3HaHUE BBICOKOM LIEHHOCTH KU3HH BO BCEX €€ MPOSABICHUSAX, 3J0POBbs CBOETO U JIPYTUX JIFOJEH, pealn3alus yCTaHOBOK 310pOBOro 00pasa *KHU3HH;
3) cdopMHpPOBAaHHOCTH TMO3HABATEIBHBIX MOTHBOB, HAIPABICHHBIX HA MOJYYCHHWE HOBOTO 3HAaHUS B 00JacTH OHMOJIOTMM B CBSA3M C Oymymien
poeCCHOHATILHOM 1€ATEbHOCTBIO I OBITOBBIMU MPOOIeMaMu, CBA3aHHBIMU C COXPAHEHUEM COOCTBEHHOT'O 3/10pPOBbS U HKOJIOTHYECKON O€3011aCHOCTH.
MeTanpeaMeTHblIe pe3yJabTaThl.
1) oBnageHHE COCTABISAIOUIMMU MCCIIEJOBATENBCKONM M NMPOEKTHOW JEATENbHOCTH, BKJIHOYas YMEHMs BUJAETh NPOOJEeMy, CTaBUTh BOINPOCHI, BBIABUIATH
THIIOTE3Bl, JaBaTh ONPEICICHUS MOHIATUAM, KIacCu(UIpPOBaTh, HAOIIOAATh, TIPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, J€IaTh BHIBOJIBI M 3aKIIOUEHUS, CTPYKTYpHPOBAThH
MaTepuall, 00bsACHATh, JOKa3bIBaTh, 3alMIATh CBOU UJCH;
2) ymeHue paboTaTh ¢ pa3sHbIMH HUCTOYHUKAMU OMOJIOTHYECKOW MHPOPMALMHU: HaXOJUTh OMOJIIOTUIECKYIO HH(OPMAIHIO B PA3IMYHBIX UCTOYHHUKAX (TEKCTE
y4eOHHUKa, HAYyYHO-TIOMYJISIPHON JIUTEpaType, OMOJIOrMYECKUX CIOBapsAX U CIPABOYHUKAX), aHAJU3UPOBATh U OLIEHUBATh MH(OpPMAIHIO, TPeoOpPa30BHIBAT
nHOPMAIIHIO U3 OJHON POPMBI B IPYTYIO;
3) cnocoOHOCTh BHIOMpATH 1IEJIEBBIE M CMBICIOBBIC YCTAHOBKU B CBOMX JCUCTBHUSAX U MOCTYIKAX 110 OTHOLICHMIO K >KMBOM NMPHPOJE, 340POBBIO CBOEMY U
OKpYKaloIINX;
4) yMmMeHME aJeKBaTHO MHCIIOJb30BaTh pEYEBbIE CPEACTBAa JUIsl AMCKYCCMM M apryMEHTalUd CBOEH IO3UIMM, CPaBHMBATH pa3Hbleé TOUKU 3pPEHUS,
apryMEHTHPOBAThH CBOIO TOUKY 3PEHHS, OTCTAUBATH CBOIO MO3HIIUIO.
IIpeameTHbIe pe3y/abTaThl.
I. B mo3HaBarenpHOM (MHTEIUICKTYaIbHOM) cdepe:
1) xapakTepucTHKa co/ep>KaHHs OMOJIOTMYECKMX TeopHil (kieTouHas, 3BomonnoHHas teopus Y. [Jlapsuna); yuenuss B.M. Bepnanckoro o Ouocepe;
3akoHOB I". MeHens1, 3akOHOMEpHOCTEH N3MEHYMBOCTH; BKJIA/Ia BBIJAIOIINXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOIIOTUYECKOIN HAYKH,
2) BbIIEJNEHUE CYIIECTBEHHBIX NPU3HAKOB OHOJOTMYECKUX OOBEKTOB (KJIETOK: PACTUTENBHBIX M JKUBOTHBIX, JOSACPHBIX M SJIEPHBIX, IOJOBBIX H
COMATHYECKUX; OPTaHU3MOB: OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX; BUIOB, SKOCHCTEM, OMOC(EphI) U MporieccoB (0OMEH BEHIECTB, pa3MHOXKECHHE, JICIICHUE
KJIETKH, OIJIOJOTBOPEHHE, JIEHCTBUE UCKYCCTBEHHOTO U MCKYCCTBEHHOI0 OTOOPOB, (POPMHUPOBAHUE MPHUCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa3oBaHUe BUA0B, KPYTOBOPOT
BELIECTB U MPEBPALLEHUE SHEPTUN B HKOCHCTEMaxX U Obuocdepe);
3) oObsicHeHue posiu OGUOJIOTUH B (POPMUPOBAHUK HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHUS; BKJIala OMOIOTHYECKUX TeOpUil B (POpMUpPOBaHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
HAYYHOH KapTHHBI MHpA; OTPHUIIATEIBHOTO BIHMSHUS aJTKOTOJIS, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB HA PAa3BUTHE 3apObIIIa YEIIOBEKA; BIMSHUAS MyTarcHOB
Ha OpPraHM3M YeJOBEKa, JKOJOIMYECKMX (aKTOpPOB Ha OPraHU3MBbl; NPUYMH 3BOJIONMH, HM3MEHSEMOCTH BHJOB, HAPYUIEHUH PpA3BUTUS OPraHU3MOB,
HACJIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHM, MyTallli{, yCTONYUBOCTH C MEHBI 3KOCUCTEM;
4) mpuBUICHUE J10KA3aTEIbCTB (apryMEHTalusl) €IMHCTBA JKUBOM M HEXUBOW MPUPOABI, POJCTBA >KUBBIX OPraHU3MOB; B3aMMOCBS3€Hl OpPraHU3MOB U
OKpY>Karollen cpebl; He0OXO0AUMMOCTH COXpaHEHHsI MHOT0o0pa3us BUIOB;
5) yMeHHe NoJIb30BaThCsl OMOIOTHYECKO TEPMUHOIOTHENH U CUMBOJIUKOI;
6) pemeHue 3JIEMEHTapPHBIX OMOJIOTHUYECKUX 33/1a4; COCTABJICHUE DIIEMEHTAPHBIX CXEM CKPEIIUBAHMS M CXEM IEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTHH B KOCH CTEMAx
(uenu muTaHU);
7) onmucanue ocoOel Buaa mo MophoIOrHIECKOMY KPHTEPHIO;



8) BBISBICHHWE W3MEHUYMBOCTH, IPHUCIIOCOOJICHHE OPraHU3MOB K Cpele OOWTaHWs, WCTOYHHKOB MYTareHOB B OKpYXKamoIIeH cpene (KOCBEHHO),
AHTPOTIOTEHHBIX U3MEHEHHI B SKOCHCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH; M3MEHEHUH B 9KOCHCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIEIISX;

9) cpaBHeHHE OMOIOTHMYECKUX OOBEKTOB (XMMHYECKHMN COCTaB TeNl >KUBOW M HEKWUBOM MPUPOABI, 3apOJBIIIEH ueloBeKa U APYTUX MIIEKONUTAIOIIUX,
MIPUPOJIHBIC YIKOCUCTEMBI, M arpO3KOCUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH), IIPOIIECCOB (€CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIA OTOOP, MOJIOBOE U OECIOIoe Pa3MHOKCHHE)
1 (GOpMyIIMPOBKA BBIBOJOB HA OCHOBE CPABHEHHSI.

II. B 1eHHOCTHO-OpPHEHTAIIMOHHOM cdepe:

1) aHanu3 U OLEHKA Pa3MYHBIX TUIOTE3 CYIIHOCTH >KU3HH, MPOMCXOXKICHUE XKH3HU U YEJIOBEKAa, II00AJbHBIX 3KOJOTHYECKHX MpoOJIeM U MyTed UX
pelIeHus, TIOCTIEICTBHIA COOCTBEHHOU JIEATEIHHOCTH B OKPYKAIOIIEH cpesie; OMoIornyeckoi nHpopManuu, mory4aeMol U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB;

2) OlleHKa 3TUYECKUX aCMIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIeI0BaHUM B 001acTH OMOTEXHONIOIUH (KJIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHUE

HaNpaBICHHOE U3MEHEHHUE TEHOMA).

III B cdepe TpynoBoii e TENbHOCTH:

OBaseHne yMEHUSMHU U HABBIKAMH ITOCTAHOBKH OHMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U OOBSCHEHUS MX PE3yJIbTaTOB.

IV B cepe husnyeckoit nesITEIBHOCTH:

O6ocHOoBaHME B COOIIOICHUE Mep MPO(PHIIAKTUKH BUPYCHBIX 3a00JICBaHMM, BPEAHBIX MPUBBIYCK (KYPEHHE, aTKOTOJIM3M, HAPKOMaHWUS ); TIPABUJI TIOBEACHHSI B
MIPUPOHOI cpenie



COILEPKXAHHUE KYPCA

PA3JIEJ 1

buoJsorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOro no3uanus (3 vaca)
Tema 1.1
Kparkasi ucropus pazsutus 6umosoruu. Cucrema 6mosiorndeckux Hayk (I uac)
OOBexT u3ydeHus Omonoruu — sxuBas npupoaa. Kparkas uctopus pa3Butusi 0Moioruu. Poiab OMOJIOTHUECKUX TEOPHid, UAeH, TUIIOTe3 B (HOPMUPOBAHUH
COBPEMEHHOM eCTECTBEHHOHAYYHOU cucTeMbl Mupa. CucreMa OMOI0rMUYeCcKUX HayK.
m Jlemoncrpauus. [Toprperst yueHsix. Cxembl: «CBs3b OMOJIOTHH € IPYTHUMHU HayKaMuy, «CructemMa OMOIOTHYECKUX HAYK ».
OcHoBHbIe noHATHS. bruonorus. )Ku3Hsb.
Tema 1.2
CylIHOCTH U CBOMCTBA KUBOT0. Y POBHHM OPraHM3alMU M METO/AbI IIO3HAHNS KUBOIl PUPOALI (2 uaca)
CymHocTh ku3HU. OCHOBHbBIE CBONCTBA >XKMBOW Martepuu. KuBas NMpUpoAa KaK CIOKHO OpPraHM30BaHHA HMepapxXuyecKas CHCTeMa, CYIIECTBYIOLIas B
MIPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. OCHOBHbBIE YPOBHHU OpraHU3aluu KUBOI MaTepun. MeTo bl MO3HAHUS )KMBOU IPUPOJIBI.
m JlemoHcTpanus. Cxembl: «YpPOBHUM OpraHU3alluy >KUBOM MaTepun», «CBOICTBA JKUBOI MaTepum.
m OcHoBHbIe IOHATHUSA. CBOWCTBA )KU3HU. Y POBHU OpraHU3alu >KUBOM MpUpoibl. MeTO bl MO3HAHUS )KMUBOM MaTepUH.
PA3JIEJI 2
Kuaerka (10 uacos)
Tema 2.1 Uctopust usydenus kiaerku. Kinerounas reopus (1 uac)
Pa3Butne 3Hanuii o kinerke. Pabomur P. I'yka, A. ean Jleseneyka, K. D3. bapa, P. Bpoyua, P. Bupxosa. Knerounas teopus M. lllneitnena u T. [lIBanHa.
OcHOBHBbIE MOJIOKEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOU Teopuu. Poib ki1eTouHol Teopun B pOopMHUpPOBAaHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpA.
m JlemoHcTpanus. Cxema «MHOroo6pasue KiIeTok».
m OcHosHble noHsATus. Knerka. L{uronorus. OCHOBHbIE MOJT0XKEHUS KIETOYHON TEOPHUH.
Tema 2.2 XuMHUYeCKHH COCTAB KJeTkH (4 uaca)
EAMHCTBO 371€MEHTHOTO XMMHUYECKOTO COCTaBa >KMBBIX OPraHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCTBO €IMHCTBA MPOUCXOKICHUS KUBOWU MPpUpobl. OOIIHOCTH KUBOH U
HEXHMBOW MNpPUPOJABl HA YPOBHE XMMMUYECKHX DJIEMEHTOB. OpraHoreHsl, MaKpOdJIEMEHTBI, MHKPOIJIEMEHTHI, YJIbTPAMUKPOXJIEMEHTBI, HUX pPOJIb B
KHU3HEICSATENbHOCTH KJIETKM M opraHu3ma. Heopranmueckue BemiecTBa. Bojga kak KoyibIOEnb BCEro UBOTO, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI M CBOMCTBA.
MuHepanbHble cOJIM. 3HaYEHUE HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHU3Ma.
Oprannueckue BellecTBa — CIOXKHBIE YIIEPOJACOAEPKAIINE COECIMHEHHs. HU3KOMOJIEKYIspHbIE M BBICOKOMOJEKYJISIPHBIE OpPraHMYECKUE BEIIECTBA.
Jlunuael. YrneBoasl: MoHOcaxapusl, nonucaxapuabl. benku. Hyknennossie kucnotsl: JJHK, PHK. Y nBoenune monexynel JIHK B knetke. IlpunnunuansHoe
CTPOEHHE U POJIb OPTaHNYECKNX BELIECTB B KJIIETKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKA.
m JlemoncTpanus. Jluarpammsl: «PacnpeneneHne XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB B HEKMBOW MpHUpoAe», «PacrpeneneHre XUMUYECKUX JIEMEHTOB B KU BOM
npuposey. [lepuonnueckas tadnuma snemeHToB. Cxembl U Tabauibl: «CTpoeHne MoJieKymsl 0enkay, «Ctpoerne Monekynbl JJHK», «Ctpoenne Monexybt
PHK», «Tunet PHK», «¥Y nBoenue monexyinsl JTHK».
m OcHoBHble MOHATHS. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHThl, MUKPOAJIEMEHTHI, YIbTpaMUKpodaeMeHThl. CBolcTBa BOAbl. MuHepaibHble cOiu. bruomnomaumepsi.
Jlunuael, Tunon eI, yriaeBo eI, 6enku, HykienHoBbie kucnoTsl (JJHK, PHK). Perumkarnus JJHK.



Tema 2.3 CTpoeHne 3yKapuOTHYECKOI M MPOKAPHUOTHYECKOH KJIeTOK (3 uaca)

Krnerounass memOpana, mutoriasMa, sjupo. OCHOBHBIE OpraHOW[BI KIETKH: JHJOIUIA3MATUYECKash CEeTh, ammapaTr | OJb/DKH, JIM30COMBI, MUTOXOHJIPHH,
1acTuIbl, puOocoMbl. OYHKIIMM OCHOBHBIX YacTeil U OpraHou 0B KiIeTKH. OCHOBHbBIE OTJIMYHUS B CTPOSHUH KUBOTHOM U PACTUTEIBHOMN KIETOK
.XpOMOCOMBEI, X cTpocHHe U (yHKIUU. KapuoTum. 3HaueHue MOCTOSTHCTBA YKCIia M JOPMBI XPOMOCOM B KJIETKAX.

[Ipokapuotuueckas kinetka: Gopma, pasmepsl. Pacripoctpanenue u 3Hauenue 6akrepuii B mpupojae. CTpoeHue 0akTepuanbHOM KIETKH.

Bupycel — Hexnerounas ¢gopma xku3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOXKCHHS. 3HAYCHHE B MPHUPOJC M JKU3HH 4YeJIoBeKa. Mepbl MpOQUIaKTUKU
pacnpocTpaHeHus BUpYCHBIX 3a0oneBanuid. [Ipodummaktuka CITNa.

m /lemoncTpamusa. Cxembl u TaOnuipl: «CTpoeHUE DYKAPUOTHYECKON KIIETKH», «CTpPOCHHUE YXUBOTHOM KIETKH», «CTpOEHHWE PACTHUTEIBHOWU KIIETKHY,
«CtpoeHue xpomocom», «CTpoeHrE NPOKAPUOTUUECKOMN KIETKUY.
m Jlemonctpanus. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tabnuua «lIpodunakrtuxa CITHa».

m JlaGopaTopHble U IpaKTUYECKHE PaOOTHI

Habnronenune Ki1eTok pacTeHUi U )KMBOTHBIX 1I0J] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX ITpenapaTax.

CpaBHEHHE CTPOCHUS KIIETOK PACTCHUH M )KMBOTHBIX (B (hOopMe TaOIHIIBI)*.

[TpuroroBreHre U OMUCAHNE MUKPOTIPENIAPATOB KIETOK PACTCHHA.

m OcHOBHBIE MOHATHSA. DyKapuoTHyeckas kierka. Kinerounas memOpana, nuroriasma, siipo. OCHOBHBIE OpraHOUAbI KiIeTKH. OCOOSHHOCTH PacTHUTEbHON
U JKUBOTHOM KjeToK. Xpomocombl. Kapuortun. Jlummonnnsiii U ramiouanslii Habopel XxpomocoM. [Ipokapuoruueckas kierka, Oaktepus. OCHOBHbIE
TIOHATHSI.

m Bupyc, 6akrepuodar.

Tema 2.4 Peann3anusi HacJIeACTBeHHON HH(popMannu B KiaeTke (1 uac)
JIHK — HocuTenb HacaencTBeHHOM nHdopmanuu. I'eneTndeckuii koJ, ero ceoiictsa. ['eH. buocunmes benxa.

[ Hemonctpanus. Tabnuna «['eHeTndeckuit koay», cxema «buocunTes 6emkay.
m OcHoBHbIE MOHATUSA. ['eHeTHyeckuil KoJ, TPHUIUIET, TeH. TpaHCKpUIIus, TPAaHCIALNS, MAaTPUYHBINA CUHTES.
PA3JIEJI 3

Opranmsm {10 uacos)

Tema 3.1 Opranuszm — eaquHoe mesnoe. MHoroodpasue :kuBbIX opranu3mos (1 uac)

Mmnozoobpasue opeanusmos. OJHOKIETOUHbIE M MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. KOJIOHUU OJJTHOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB.

m JlemoHncTpanus. Cxema «MHOrooOpaszue OpraHu3MOBY.

m OcHoBHble NOHATUA. OTHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOUHBIE OPTraHU3MBI.

Tema 3.2 O0MeH BemiecTB U NpeBpalleHue JHePruu (2 yaca)

DHepreTudeckuii 0OMEH — COBOKYITHOCTb PEAKIMI pacIleIIeHHs] CI0KHBIX OPraHMYECKUX BeuecTB. OcobenHocmu sHepeemuyecko2o oomena y epubos u
baxmepuii.

Tuns! nutanus. ABTOTpods! U rerepoTpodsl. OCOOEHHOCTH 0OMEHA BEILIECTB Y KUBOTHBIX, pacTeHul u 6akTepuil. [lnactuueckuit oomeH. @oTocuHTE3.



* lemoncTpanus. Cxema «Ilytn Mmerabonm3ma B KIETKEY.

* OcHOBHBIE IOHATHUS. MeTaboan3M, SHEPreTHYecKuil 00MeH, TuiactTuueckuii oomeH. AT®. ABToTpodsl, rereporpodsl. @OTOCHHTES.

Tema 3.3 Pazmuoskenue (4 uaca)

Jlenenue KJIETKU. MUTO3 — OCHOBA pOCTa, pEereHepaluy, pa3BUTUS M OECHOJIOro pasMHOXKEHHUs. PazmHOXkeHue: Gecrionoe u monoBoe. Twumbl 6ecrnoiaoro
Pa3MHOXKEHHS.

[TonoBoe pa3muoxkenue. OOpa3zoBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meito3. OmIog0TBOpeHHE Y )KUBOTHBIX U pacTeHUil. buonorunueckoe 3HaueHHE OIIIOAOTBOPEHUSI.
Hckyccmeennoe onvinenue y pacmenuti U onio00meopeHue y ICUGOMHBbIX.

* lemoncTpanus. CxeMsl U TaOmuipl: «MuUTO3 U Meio3y», «['amerorenesy, « TUmbl 6€croaoro pa3MHOKEHHs», «CTpoeHHe SHIEKIIETKH U CIIEpMaTO3 0UIay.

* OcHOBHBIE MOHATHS. JKHW3HEHHBIH LUK KIETKH. MuTo3, Ouosiorndyeckoe 3HadyeHue. Tumbl Oecrosnoro pasmHoxkeHus. IlomoBoe pasmMHOXXeHHE U €ro
Ouosiornyeckoe 3HaueHue. PaznenpHononbie opranu3mel U repMadpoauTsl. SifnekneTka u cnepmaro3ons. ['amerorene3. Meiio3, OMOJIOrHUECKOE 3HAUCHUE.
OmionoTBOpEHKE: HApYKHOE U BHYTpEHHEE. J[BOWHOE OIIIOJOTBOPEHUE Yy PACTCHUI.

Tema 3.4 UniuBuayaibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 uaca)

[Ipsimoe u HenmpsMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIN U MOCTIMOPUOHANBHBIN Nepuoabl pa3BUTUs. OCHOBHBIE 3Talnbl SMOpuoreHesa. IlpuunHel HapyumeHu
pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OHToreHe3 desnoBeka. PenpoaykTHBHOE 3/10pOBbE; €ro 3HaueHue Uil OyaymMx mokosieHud mroxell. IlocneacTBus BIMSAHUSA aJIKOToJis, HUKOTHHA,
HapKOTUYECKUX BEILECTB HA pa3BUTHE 3apo/iblilia yeaoBeka. [lepnoibl mocTaMOpHOHAIBLHOTO Pa3BUTHSL.

* lemonctpauus. Tabnuuel: «OCHOBHBIE CTaAMU OHTOreHe3ay, «IIpsimoe u HempsiMoe pazButue». Tabmuupl, GoTtorpaduu, AUarpaMmbl U CTaTUCTUYECKHE
JaHHBIE, IEMOHCTPUPYIOLINE OCIEICTBHS BIUSHHS HETraTUBHBIX (DAKTOPOB CpeJbl HA pa3BUTHE OPTaHU3MA.

*OcHoBHBIe MOHATUA. OHTOreHe3. TUMbl pa3BUTUA: MpsMOE U HempsiMoe (pa3Butue ¢ Meramopdo3om). DTanbl 3MOpUOHAIBHOrO pa3Butus. Ilepuoss
MIOCTAMOPUOHAIBHOTO pa3BUTHA. BpenHoe BIMSHHE KypeHHs, alKOTrojsl, HApKOTUYECKUX IPErnaparoB Ha Pa3BUTHUE OpraHU3Ma U MPOAOJKUTENbHOCTb
KU3HU.

Pazpnen 4.

OcHoBbI reHeTHKH M cesiekuu (11 yacoB)

Tema 3. HacienicTBEHHOCTh H U3MEHYHUBOCTH (7 uacos)

HacnencTtBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OpraHu3mMa. I 'eHeTnka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX HAacCJIEACTBEHHOCTH U N3MEHUNBOCTH.

I'. MeHnenbr — OCHOBOMNOJIOKHUK T'€HETUKHU. 3aKOHOMEPHOCTH HaclieZloBaHUs, ycTaHOBIeHHbIe I'. Mennenem. MoHorubpuaHoe ckpemyBanue. [lepBbiii
3akOH MeHiens — 3aKOH JIOMMHUpPOBaHUs. BTopoit 3akoH MeHens — 3aKkoH paciieruieHus. 3aKoH YUCTOThl ramet. JJurnbpunnoe ckpenmbanue. Tperuit
3aKOH MeHiensi — 3aKOH He3aBUCHUMOT0 HacJe0BaHus. AHAIM3UPYIOIlee CKpPellBaHue.

XpoMocoMHasi TeOpUs HaclleACTBEHHOCTH. Cyeniennoe Haciedosanue NPU3HaKos.

CoBpeMeHHbIE NPEeACTaBIEHUS O TeHe U TeHOME. B3aumooeticmeue 2eHos.

I'eneruka nosna. ITonossie Xxpomocomsl. CLENIEHHOE C [T0JIOM Hac€A0BaHHUE.

3aKOHOMEpPHOCTH M3MeHUMBOCTH. HacnencTBeHHas M HEHAcHeICTBEHHAs W3MEHYMBOCTh. MoauduKalmoHHas W3MEHYUMBOCTh. KomOuWHaTuBHas U
MYTallMOHHAs! U3MEHYUBOCTb. Mymayuu. Tunet mymayuii. Mytarenssle (akTOphl.

3HaueHue reHeTHKHU U1 MeAUIMHbBI. BinsHue MyTareHoB Ha opranu3M uesoBeka. HacienctBenHble 00j1e3HN YeloBeKa, X MPUUMHBI U PO UIaKTHKA.



m JlemoHcTpanus. Cxembl, WILIIOCTPUPYIOIIKE MOHOTHMOPHIHbBIE U AUTHOpPUIHBIE CKPEIIMBAHUSA; CLEIUIEHHOE Hacjlel0OBaHUE IPU3HAKOB; MEPEKpecT
XpOMOCOM; HacJeI0BaHUE, CHEIIEHHOE ¢ TojoM. [IpuMepsl Moan(UKaMOHHOW U3MEHUMBOCTU. MaTepHalbl, IEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE MyTarecHOB Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa.

m JlaGopaTopHbIe U MPaKTHYECKUE PaOOThI

CocraBiieHre IPOCTEHIIINX CXEM CKpeluBaHus™.

Perienue sneMeHTapHBIX TEHETUYECKUX 3314,

N3yueHnne n3MeHYMBOCTH.

BrIsiBiI€HME HCTOUHUKOB MYTareHOB B OKpY’Karollel cpezie (KOCBEHHO) U OLIEHKAa BO3MOXHBIX ITOCJIEICTBUI UX BIUSHUSA HA OPTaHU3M.

| OcHoBHble moOHATHS. HacneacTBEHHOCTh W W3MEHYMBOCTH. ['eHoTum, ¢enorun. ['uOpumonorunueckuid MeTon, cKpeniuBaHue. J[OMHUHAHTHBIM,
penieccuBHbIi. ['eHbl, ayuienn. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEOBaHMsI IPU3HAKOB. 3aKOH YMCTOTHI raMeT. AHAIM3UPYIOLIEEe CKPEIIMBAHUE. X POMOCOMHAsI TEOPUSI
HACJIEICTBEHHOCTH. [ 'eHeTnueckue KapThl. ['€eHOM. AyTOCOMBI, IOJIOBBIE XPOMOCOMBL. MoaudukalmoHHas U3MeHUNBOCTh. KOMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAS
M3MEHYMBOCTh. MyTarennsle pakropbl. HacnenctBenHsie 00e3Hu. MeauKO-TeHETHUECKOE KOHCYIbTUPOBAHHE.

Tema 3.6 OcHoBbI cesiekunu. buorexnosorus (2 uaca)

OCHOBBI CEJIEKITUU: METOBI U JoCTIKeHus. [ eHeTnka — Teopernyeckas ocHoBa cenekuuu. Cenexkuust. Yuenue H. U. Basunosa o yenmpax mno2000pasus u
NPOUCX0dHcOeHUs: Kyaibmypuolx pacmenuti. OCHOBHBIE METOJbI CETEKIUU: THOPUAU3AIHS, UCKYCCTBEHHBIN 0T00p. OCHOBHBIE NOCTHKEHUS W HAIpaBIICHUS
pa3BUTHS COBPEMEHHOM CENEeKIUH.

buoTtexHonorus: 1OCTUXEHUs U MIEPCIEKTUBLI pa3BuTus. | eHHas unxeHepus. Kinonuposanue. I enemuuecku moouguyuposantvle opeanu3msbl. ITUIECKHUE
aCMEKThl Pa3BUTHUSL HEKOTOPBIX UCCIIEI0BaHUI B OMOTEXHOIOIMH (KJIOHUPOBAHUE YEJIOBEKA).

m [lemoncrpamums. Kapra-cxema «lleHTpsl MHOrooOpa3usi ¥ MPOUCXOXKIACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHHil». ['epOapHble MaTepuanbl U KOJJIEKIUU COPTOB
KynbTypHbIX pacTeHuid. Tabmuupbl: «llopoabl nOMamIHKUX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui». CXeMbl CO3/1aHusl TEHETHYECKU
MOIU(PUIIMPOBAHHBIX MTPOYKTOB, KIOHUPOBAHMS OPraHU3MOB. MaTtepHualibl, WJUTFOCTPUPYIOIINE TOCTHKEHUS B 001aCTH OMOTEXHOIOTHH.

B OKCKypCcHs

MHoroo6pasue copToB pacT€HUI U OPOJ )KUBOTHBIX, METOJIbI UX BBIBEJIEHUS ((epMa, CeeKIIMOHHAs CTaHLUs, CEIbCKOXO035IIICTBEHHAs! BBICTABKA).

m JlaGopaTopHble U paKTHYECKUE PAOOTHI

AHanu3 1 OlleHKa ITUYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX UCCIIEI0BAaHUI B OMOTEXHOJIOTHH.

| OcnoBuble nousATus. Cenexius; rubpuanzanus u otoop. Copt, nopona, mramMMm. buorexnonorus. I'ennas unxenepus. Kinonuposanue. I'eneTnuecku
MOAUGUIIUPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.



TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

IIpuMepHBIE  TEMBI, pPAaCKpBIBAIOIME JaHHBIN
pazzest NporpaMMbl U 4HMCIO YPOKOB, OTBOJMMBIX
Ha JIaHHBIN pa3aen.

OcHOBHOE coJiep>KaHHUE MO0 TeMaM

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BHJIOB ACATCIBHOCTHU
ydqalmuxcs

Pasznea 1. buosorus kak Hayka. MeToJbl HAy4YHOT0 MO3HAHUS.

buonorus kak Metonrl

no3HaHwusI(14.)

HayKa. Hay4yHOT'O

Bbuonorus. CBsi3u OHONIOTHUH ¢ APYTUMH HAayKaMU.
CoBpeMeHHass  €CTECTBEHHO-Hay4dHas  KapTUHa
mupa. Pomp Ouomormueckux TEOpH, HICH,
runore3 B (OPMHPOBAHUU  COBPEMEHHOMH
€CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTUHBI Mupa. Merozsl
MO3HAHUS  JKUBOM  HpUpoAbl:  HaOmIonEHHeE,
JKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE, MOACIUPOBAHNUE.

OObsicHATh posib Ouonoruu B (POPMUPOBAHUH
Hay4YHOTO MHPOBO33pEHMsI, BKJIa OMOJIOTHYECKUX
TeopuUid B dbopMupoBaHue COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAyUYHOW KapTUHBI MUPA.

OOnbexT u3ydyeHus 6uosoruu (24.).

OObeKT u3ydyeHus OHOJOTHMH — >KHMBasg MPHUPOJA.
OTIHYUTENIbHBIC TIPU3HAKU KHUBOW  MPHUPOJIBIL:
ypOBHEBasi opraHuzanus U 3Bojtoius. OCHOBHBIC
YPOBHU OpraHu3aIuu KUBOH TIPUPOJIBI.
buonornueckue cucrempl. OOmMe NpU3HAKH
OHOJIOTMYECKUX CUCTEM

Bblnenare  cyliecTBEeHHbIE MPHU3HAKM — KUBOH
IpUPOAbl U OHOJOTMYECKHX CcHUCTEM (KJIETKH,
OpraHu3Ma, BUJIa, SKOCHCTEM).

Pa3pen 2. Kierka.

Knerounas teopus (14.).

[uronorus — Hayka o kierke. Pazsurue 3HaHMI O
kaetke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M.1lneiinen u
T. IIBann). Knerounas teopusi. Ponp kierounoi
TeOpuM B (OPMHPOBAHUU  COBPEMEHHOMH
€CTECTBEHHO-HAay4YHON KapTUHBI MUDA.

XapakTepHu30BaTh coJiep)KaHue KJIETOYHOM
TEOPUHU.

OOBACHATH  BKJIAJ  KIETOYHOM  TEOpUM B
dopMHpOBaHHE  COBPEMEHHOHl  €CTECTBEHHO-
HAayyHOM KapTUHBI MHUpPA; BKJIAJ YYEHBIX —
uccienoBarenen KIIETKU B pasBUTHE
OMOJIOrMYECKON HAyKH.

[TpuBoauTH  JOKa3aTenbCcTBa  (ApryMeHTalus)

POACTBA HUBBIX OPraHU3MOB C HCIIOJIb30BAHHEM
M10JI0’KEHUH KJIIETOYHOU TEOPHHU.

XUMHYECKHUH COCTaB KJIETKH (44.).

Heopranuueckue (Bonxa, MHUHEpalbHbIE COJH) U
opraHudeckue (yriaeBoAbl, JIMOUABI,  OenKH,
HYKJIEMHOBbIE KUCIOThl, AT®) BemiecTBa, UX poiib
B KJIETKE M OpraHu3Me€ 4YeJIOBEKa. Y IBOCHHE
monekyssl JIHK.

[IpuBomuTh  NOKazaTenbcTBa  (apryMeHTalus)
€IMHCTBA KUBOM M HEXHBOW MPUPOABI Ha
IIpUMepe CXO/ICTBA UX XUMHUUECKOI'0 COCTaBA.
CpaBHUBaTh XMMHUYECKHM COCTaB TeNl JKUBOH H
HEXMBOW MPUPOJIbI U JIelaTh BBIBOJBI HA OCHOBE
CPaBHEHHSI.




CTaBuThH SKCIICPUMCHTHI o
KaTaJIuTHIeCKOM AKTHBHOCTH
00BACHATH UX PE3YIbTAaTHI.

OTIpENICIICHUIO
bepMeHTOB U

Krnerka — cTpykTypHas equHuIa >kuBoro (34.).

CTpOCHI/Ie kineTkr. OCHOBHBIC YaCTH U OpraHON bl

BI)I,Z[GJ'IHTI) CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKKW CTPOCHUA

KIeTKH, u3 (QyHKmuu. Sapo. XpOMOCOMBI. | KJIETKH, XpOMOCOM, JOSJAECPHBIX M SICPHBIX
I'oMos0rO4YHbIE U HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI. | KJIETOK, IOJIOBBIX U COMAaTHUECKUX KIIETOK.
MHoroo6pa3ue KIETOK: AOsIEpHBbIE U SAEPHBIE | YMETh MOJIb30BATHCS IIUTOJIOTUYECKOM
KJIETKH; COMAaTHMYECKHME U IIOJOBblE KIETKU. | TEPMHHOJIOTHEH.
Bupycet —  Hekinerounsle  ¢opmbl.  Mepsl | OGOCHOBBIBaTE Mepbl NPOQHIAKTUKUA BUPYCHBIX
NpoQWIAKTUKA  PAaCHpPOCTPAHEHUS  BUPYCHBIX | 3a00J1€BaHUI.
3aboneBanuid. [Ipodunaxruxa CITN/da. Haxonuth UHPOPMALIUIO 0 BUPYCHBIX
3a00JIeBaHUAX B pa3HbIX UCTOYHUKAX,
aHAJM3UPOBATh U OLICHUBATH UX.
Knerka — ¢yHknuonanpHas enuHuna >kuBoro | OOMeH BeleCcTB M IpeBpallleHHs SHepruu B | Bolaenutbs — CyllecTBeHHbIE  NPU3HAKU — TeHa,
(14.). KJIETKE. DHEpreTUUeCKUil U IUIacTUYeCKuil 0OOMEH, | OOMEHa BEIeCTB U IMPEBpAIICHUNA DHEPIUU B

UX CYyIIHOCTb M 3HaueHue. [‘eHeTHueckas
uHpopmanusa B kietke. ['en. ['eHeTnyeckuii Koz
buocunre3 Oenka. CymHOCT W 3Ha4YeHUE
¢dorocuHTE3A.

KIJICTKC.

Krnetka — reHeTnueckas eauHuIA ®KUBOro (14.).

KusHeHHbI1 1uKI KieTku. JleneHuwe KieTku —
OCHOBAa pOCTa U Pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB.

Briaenuts CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKHU IIPpOLCCCa
JCJIICHHUA KIICTKH.

3HaueHne MOCTOSIHCTBA uucina W (Gopwmsel | [IpuBoauTe  moKazarenbcTBa  (apryMeHTaIlus)
XpOMOCOM B KJICTKAX. POACTBA KUBBIX OPraHU3MOB HCIIOJb3Ys 3HAHUA O
TeHOME.
Pazjnen 3. Opranusm.
Opranusm — equnoe neioe (14.). Opranusm. Mmuoroob6pasue opranu3MoB. | Beiaenuts CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKU
O)IHOKJ'[CTOLIHBIG W MHOTOKJICTOYHBIC OPraHU3MBbl. OJHOKJICTOYHBIX 1 MHOTOKJICTOYHBIX OPIraHU3MOB.
OOMeH BelecTB U MpeBpalleHue dHepruu (24.). MeTtabomu3wm, SHEPreTHYECKUN oOMeH, | BpiiensaTh CyIIecTBeHHbIE MPU3HAKH MPOLIECCOB

rmacTudeckuii oomer. dotocuHTE3.
Tuns! nutanus. ABTOTpodsl. ['eTepoTpodbl.

oOMeHa BeIIeCTB U TMpEeBpallleHus dSHEpruu,
NUTAHUS, [JbIXaHUSA, BBIICICHUSA, TpaHCIIOpTa
BEIIECTB B KJIIETKE U OpraHu3Me.

PasmuOXeHMEe opraHu3MoB (44.).

BocnpousBenenne OpraHus3MoB, €ro 3HA4EHHE.
becnonoe u I10JIOBOE pa3sMHOXKEHHUE.
OnnogoTBopeHue, ero 3HadeHue. MckyccTBeHHOe
ONMBUICHHE Yy PpAacTeHUHW U OIUIOJOTBOPEHHE Y

Brigensats CYHICCTBCHHBIC IIPHU3HAKHU IIPOILIECCOB
Pa3MHOXKCHHA U OIIJIOAOTBOPCHUS.

CpaBHI/IBaTL M0JI0BOE U Oecroiioe PAa3SMHOXKCHUC U
J€JIaTb BBIBOJABI HA OCHOBC CPABHCHMN .




KUBOTHBIX. Buemnee u BHYTpEHHEE
OIJIOZJOTBOPEHHE.

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (24.). OmnTorenes. OMOpHOHANIBHOE u | OOBSCHATD OTpHULIATENIFHOE BIMSHUE AJKOTOJIS,
0CTAMOPHOHAIIBHOE pa3BUTHE. [TprynHbBI | HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEILECTB Ha Pa3BUTHE
HapyLIeHUI pa3BUTHS OpPraHM3MOB. | 3apOJbIIIa  YEJIOBEKa; IMPUYMHBI HapyLIECHUH
WNuauBuyansHo pa3BUTHE YeJIOBEKA. | Pa3BUTHsI OPIaHU3MOB.
PenponykruBHOE 3JI0pOBBE. [locnencrBus | CpaBHUBaTh 3apOoJbIIIM  YEIOBEKAa U JAPYTUX

BIIMAHHA QJIKOI'OJIsI, HHUKOTHHA, HAPKOTHYECCKHUX
BCIICCTB HA Pa3BUTUC 3apObllia YCIIOBCKA.

MJICKOTIUTAIONINX M JIeNaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE
CpaBHEHHS.
AHanM3MpoBaTh W OLEHHUBATH LEIEBBIC U
CMBICJIOBBIC YCTAaHOBKM B CBOUX JCHCTBUSIX U
MOCTYIKaxX 110 OTHOIICHUIO K CBOEMY 3JIOPOBBIO,
MOCJEACTBHUSL  BIUSHHUA (AKTOPOB pHCKA Ha
3JI0POBBE.
OOOCHOBBIBATE MeEpbl TPOPHIAKTHKH BPETHBIX
IPUBBIYEK.

Pa3gen 4. OCHOBBI T€eHETHKHU U CeJEKINH.

HacnencrBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA
opranusmos (74.)

I'enetuka — Hayka O  3aKOHOMEPHOCTSX
HACJIEeACTBEHHOCTH U M3MeH4YuBOCTH. I'. Menaens
— OCHOBOMNOJOXHHK T€HETHMKH. | eHeTHdecKkas
TEPMUHOJIOTUSI W CHMBOJHUKA. 3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEI0BaHUsA, YycTaHoBieHHble [. Mengenem.
XpoMocoMHast Teopust HaCJICICTBEHHOCTH.
CoBpeMeHHbIE TPEACTABICHUSI O T€HE U T'€HOME.
I'enetnyeckue kapThl. 3HAYCHUS TEHETHUKH IS
MeauIuHEL. HacneacTBeHHbIe 0O0JIE3HH YeIoBEKa,
WX TIPUYMHBI U TPOQUIIaKTHKA.

HacnencrBennas u HCHACIICICTBCHHAS
M3MEHYMBOCTh. MyTaluu, UX MPUYUHBL. BrusHue
MyTareHoB Ha OpraHU3M uejoBeka. Mephl 3alIUThI
OKpYy>Karoleu cpeasl OT 3arpsI3HCHUS
MyTareHamu.

XapakTepHu30BaTh COJEpKaHNE 3aKOHOMEPHOCTEH
HACJICIOBAHUS, YCTaHOBIECHHBIX [. Menaenem,
XPOMOCOMHBIE TEeOpun HACJIEICTBEHHOCTH;
COBPEMEHHBIX IPEACTABICHUI O T'eéHe U T'eHOME,
3aKOHOMEPHOCTEW N3MEHUMBOCTH.

OObsacuaTy Bkiax [. Menaens B pas3BuTHE
OMOJIOTUYECKON  HAayKH, YCTaHOBJIEHHBIX UM
3aKOHOMEPHOCTEN B (POPMUPOBAHUE COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA; NPHUYHHBI
HACJIEICTBEHHBIX U HEHACJIeICTBEHHBIX
WU3MEHEHUH, BIIMAHHUS MYTar€éHOB Ha OpraHHU3M

YeJloBeKa, HACJIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUH,
MyTaLu.

[IpuBomuTh  NOKazaTenbcTBa  (apryMeHTalus)
pOJCTBAa  KMBBIX OpPraHM3MOB Ha  OCHOBE
MTOJIOXKEHUHN T€HETUKHU.

YmeTh 10JIb30BaThCSA TE€HETUUYECKOHN

TEPMHUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOM.
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Pemtate SJICMCHTAPHBIC TCHCTHUYCCKUC 3aa4n.
CoCTaBJIATh JIEMEHTAPHBIC CXEMbI CKPEIITUBAHUSI.
BBISBISATE HCTOYHUKH MYTareHOB B OKPYIKaroIIeH
cpenie (KOCBEHHO).

T'enetuka
(2u.)

TCOPCTUUCCKAss OCHOBA CCJICKIHUU

Cenexuus. Yuenune H.M. BaBuimoBa o neHTpax
MHOroo0Opasusi ¥ INPOUCXOXKIEHHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii.  OCHOBHBIE  METOJbl  CEJCKLUHU:
ruOpuau3anys, HCKYCCTBEHHbIE oT60p.
BI/IOTGXHOJIOI‘I/IH, eé AOCTHIKCHUSA, TCPCICKTUBLI
pa3BuUTHA.  OTHYECKME  acCHeKThl  Pa3BUTHUSA
HCEKOTOPBIX I/ICCJICIIOBaHI/Iﬁ B OHMOTEXHOJIOTHH
(KJIIOHMpOBaHUE YeJI0BEKa, HalpaBJIEHHOE
U3MEHEHUE reHoma, UCKYCCTBEHHOE
OIJIOZIOTBOPEHHE).

XapakrepuszoBatb H.M. BaBwioBa B pasBurue
OMOJIOrMYeCKON HAYKH.

Boeiienars CyliecTBEHHbIE MNPHU3HAKKA IPOLECCa
HCKYCCTBEHHOI'0 0TOOpA.

OueHuBaTh  3THYECKHM  ACHEKThl  HEKOTOPBIX
UCCIIEIOBaHUM B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTUH.

11




TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

/o

Howmep
B TEME

Tema ypoxka

JlaGopaTop-
HBIC,[TPAK-
TUYECKHE,3a4EThI, TECTHI

Jom.

3aJaHuc

Paznen 1.buosiorusi kak Hayka. MeTobl HAy4YHOro nmo3Hanus (3 4.)

1 1 buoinorus- Hayka o )KUBOM IPUPOJIE Brenenwne,§1.1

2 2 YpoBHU OpraHU3alUy )KUBON MaTepuu §1.3

3 3 OCHOBHBIE CBOICTBA )KMBOT'O Tectupona- §1.2

HUe

Paznea 2. Kierka (10 4.)

4 1 Wcropust uzydenus kietku. Kinerounas reopust § 2.1

5 2 XUMHUYECKUN COCTAB KIJICTKU §2.2

6 3 Heoprannueckue BeiecTBa KIETKH. §2.3

7 4 OpraHuyecKkue BelecTBa KIeTKH. JIunuasl. YTriaeBobl. §2.4

8 5 Oprannyeckue BemecTsa kiueTku. benku. Hyknennossle kucnorsl. | Tectuposa- §2.5;2.6

HUE

9 6 Oykapuorudeckas kinerka. [{uromnazma. Opranonsl. JlaGopatopHas pabora Nel §2.7
«HabnroneHne KJIETOK pacTeHWH U JKMBOTHBIX Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax.»

10 |7 Knerounoe snmpo. Xpomocomsel. «lIpuroroBienue u omnucanue | Jlaboparopnas padota No2 §2.8
MUKPOIIPENApaToB KIETOK PACTEHUI».

11 8 [Ipokapuotnueckas kierka. Bupycer. §2.9;2.11

12 |9 Peanuzamnus HacnencTBennor uHpopmanuu B kietke. « CpaBaenue | Jlaboparopnas pabota Ne3 §2.10
CTPOEHMS KJIIETOK PACTEHUH U )KUBOTHBIX.»

13 110 Kietka-cnoxHas CTpykrypa. 3a4éT He 3amano

Paszpnen3. Opranusm (10 4.)

14 |1 Opranusm- eanHoe 1esioe. MHOroo6pasue opraHu3MoB. §3.1

15 |2 OHepreTuyecKrii oOMeH. §3.2

16 |3 [Tnactuyeckuii oOMeH. DoTOCHHTES. §3.3

17 |4 Henenue knetku. MuTos. §3.4
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18 |5 Pa3mHOxkeHue: Oecroioe u MoJIoBOE. CEMUHAp §3.5
19 |6 OO6pa3oBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3. §3.6
20 |7 O11010TBOpPEHHE. §3.7
21 |8 WHauBuayanbHOE pa3BUTUE OPTaHU3MOB. §3.8
22 |9 OHrorenes yenoBeka. PenpoaykTUBHOE 310pOBbE. §3.9
23 10 IIponecchl KU3HEAEATEIBHOCTH OPTaHU3MOB Tectupona-
HUE
Pa3nend. OcHoBbl reHeTHKH U cejieknuu (11 4.)
24 1 Uctopus npencraBieHuid 0 HaCAEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH §3.10
25 |2 3aKOHOMEPHOCTHU Hacje10BaHMs Npu3HakoB. | 3akoH Menpens. §3.11
26 |3 Jurnbpunnoe ckpemmBanue. «CocraBieHue mnpocredmmx cxem | [Ipaktudec- §3.12
CKpPEIIMBAHU». kas pabota Nel
27 |4 XpomocoMHast Teopus HACJIEICTBEHHOCTH. «Pemenue | [TpakTuuec- §3.13
9JIEeMEHTAPHBIX TEHETHUECKUX 3a7a4.» Kast pabora No2
28 |5 'enoTun kak 1es0CTHAs CUCTEMA Tectupona- §3.14
HUE
29 |6 I'enernka momna §3.15
30 (7 N3menunBocTs. «M3ydyeHne N3MEHYUMBOCTH.» IIpaxTruec- §3.16
Kas pabora Ne3
31 |8 I'enetuka u 310poBbE UETOBEKA §3.17
32 19 Cenekuusi: OCHOBHBIE METOJIbI U JOCTH>KEHHS. buoTeXHOIOTHS. §3.18; §3.19
33 10 OCHOBEBI T€HETUKH U CEJIEKIIUU 3a4€T He 3agano
34 |11 O6006maronuii ypok 1mo Kypey He 3apano

(I)OprI U ME€TOABI KOHTPOJIA

Cuctema ypokoB, IpeJICTaBlIieHHass B paboyeil mporpamMme, COpUEHTHPOBAHA HE CTOJIBKO Ha Mepeady «TOTOBBIX 3HAHUI», CKOJIBKO Ha (POPMHUPOBAHUE
aKTUBHOM JIMYHOCTH, MOTHBHPOBAaHHOM K camMo000pa3oBaHHIO, 00Jafarolield JIOCTAaTOYHBIMM HaBbIKAMH M IICUXOJIOTMYECKMMH YCTaHOBKaMHM K
CaMOCTOSITEIbHOMY TOMCKY, OTOOpY, aHaIM3y M HCHOJIb30BaHUIO MH(POpManuu. s TEKyIIero TeMaTHYeCKOro KOHTPOJS M OLEHKM 3HaHUN B cCHCTEME
YPOKOB MpPETyCMOTPEHbl YPOKH TECTHUPOBAHUS, JIabopaTOopHbIe paboThl, caMoCTOsTeNIbHbIE padoThl. Kypc 3aBepiiaioT ypoku, MO3BOJSIOLUIE 0000UIUTH U
CHUCTEMAaTHU3UPOBATh 3HAHUS, a TAKXKE MPUMEHUTh YMEHUS, IPUOOPETEHHbIE PU U3YUYEHUU OMOJIOTHH.
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TEXHUYECKHE CPEACTBA U 110 IS OBYYEHMUSA

HAUMEHOBAHUWE OBOPY1IOBAHUA KOJI - BO
KOMIIBIOTEP 1
MVYJIbTUMEJIUMHBIN ITPOEKTOP 1
OKPAH 1
3BYKOBBIE KOJIOHKHA 2
NMHTEPAKTUBHBIE HAT A/IHBIE TTIOCOBUA 11
CETEBOU ®UJILTP 1
OJIEKTPOHHOE [TIOCOBUE CD "buonoruueckue | 1
uccuaeaoBaHus"
MVIJIbTUMEJIMNHOE ITOCOBUE «buosorus 5-9xim» 1

JIABOPATOPHOE OBOPYJIOBAHUE

Hanmenosanue KommuecTBo
buonoruueckas MukponabopaTopus 7
MUKpOCKOIIBI 4
[{udpoBoit MuUKpockoIn 1
Becol nabopaTopHbie 2IEeKTPOHHbBIE 1
Habop mukponpenapaToB 1o aHaTOMUU U (PU3UOJIOTUU 1
Habop mukpornpenapaToB no 60TaHUKE 1
HaGop MuxpormnpemnapaToB Mo 300J0THN 1
Ha6op mukpomnpemnapaToB 1o obmiel 0noaoruu 1
TepmomeTp 1a60paToOpHBIN 2
Mertoandeckue peKOMEHAAINH TI0 UCTIOIH30BAaHUI0 OMOJIOTHYECKON MUKpotabopaTtopuu. buonorndyeckne nucciaeaoBanus. | 5
Meroanueckue peKOMEHAAIMH MO0 MPOBEACHUIO SKOJIOTUYECKOT0 MPAKTUKYMA. 5
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Cnmcok JuTepaTypbl HCNOJIb3yeMOH B y4eOHO-BOCIIUTATEILHOM Mpolecce.

Haszpanue ABTOpP(BI) N3 paTenscTBO KonnuectBo

EcrecrBo3Hanue JI.LH.XapueHko Hpoda 2

Kietku u Tkanu JI.K.O6yxoB. B.H.Kupunenko Hpoda 2

buonorust pacrenuii, rpubos, | M1.b.Aradonona. B.1. | Ipoda 2

JUIIAHUKOB. CuBorna3oB

buonorus A.C.Maknakosa. C. E. | Apoda 2
Kyiikosa

Pacrenus T.A. Kosnoga. B.W. | Apoda 2
CHBOra30B.

’KuBoTHbIC B.U. CuBornazos Hpoda 2

ATnac-onpenenuTenb B.C.HoBukos. .A.I'y0aHoB. Hpoda 2

I'otoBuMces K EI'D. | B.H.®pocun,B.U.CuBornazos. | [poda 2

Pacrenus.]'puObl.JIumainuku.

I'otoBumcs k EI'D.KuBotnsie. | B.H.®pocun,B.1.Cusornazos. | [Ipoda 2

I'otoBumcs k EI'D. buonorus. | B.b.3axapos. Hpoda 2
A 1O .1{ubynesckuii. H.U.Conun.

l'otoBumcss x EI'D. OO6mas | B.H.®pocun,B.N.CuBornazos. | Jpoda 2

OHnoorus.
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Harasanoe mocodoue mo 01oJ10rum.

HaumeHnoBaHume KommuectBo
Kommutext Tabmur mo ounosioruu 6- 9 xi. 1 1.
KommiekT Tabmun « BemecrBa pacrenmii. Kimerounoe | 1 mT.
CTPOCHHUEY

Tabmnma « I'eHeTndeckuii Kom» 1 mrT.
Tabmuna « I'mmore3sr o Bo3HukHOBeHMH ComaHeyHo# | 1 mT.
CHUCTEMBI)»

Tabmuna « [leiictBue ¢akTopoB cpenbl Ha >KHMBbIE | 1 IIT.
OpraHu3MbD»

Tabnuna « Hayku o mpupoae» 1 mT.
Tabnuna « I'maBHbIE HALIPaBICHUSA» I m.
Tabnuma CtpoeHue u GyHKIUHU JTATTAOBY 1 mrT.
Tabnuma « Metabonuzm» 1 mT.
Tabnuua « Bupycs» 1 mr.
Tabnuna « MHOrooOpasue KUBbIX OPraHU3MOBY 1 mT.
KomriekT Tabnui « Pactenue- sxuBoi opranu3m» 1 mrT.
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Tabnuua « KoopauHauus u perynsmus» 1 mr.
Tabmmma « OOMEH BEIIECTB U SHEPTHUS 1 mrr.
Tabmuma « Cpena oOuTaHus» 1 .
Taomuua « Cuares Oenkay» 1 mrr.
Tabmnia « TUIIBI TUTAaHUS 1 mrT.
KommiekT Tabmui « CTpoeHne Tena 4enoBeKay 1 mrT.
Tabnuna « CTpoeHHE SKOCUCTEMBI» 1 .
Tabnumna «bruotnyeckue B3auMOIEHCTBUS) 1 moT.
Tabmuua «Ctpoenune JJTHK» I wr.
Tabmuma « I'pubsi» 1 .
Tabmuma « CTpoeHue U YPOBHIY 1 .
Tabnuna « Tunsl pa3sMHOXKEHUSI OPTaHU3MOB» 1 wrT.
Kommuekt Tabmur « XUMUSA KIETKI 1 mT.
Tabnuna « Llenn nutanus» 1 mT.
Tabmuma « Cykcueccusi» 1 .
Kommnekt noprperos 1 .
HaGop Mopeneil mameoHTONOTMYECKUX HAXOAOK  « | 1 mmiT.
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[IpoucxoxaeHue yenoBeKa»

KommuiekT kaprouek « I'eHeTHnKa yesoBeka» 1 wr.
KommiekT kaprouek « Tumnel coequaenus KocTen» 1 wr.
Kommnekr  kaptouek  «KpyroBopor — OuoreHHsbIX | 1 mrT.
3JIEMEHTOBY

KomiuiekT kaprouek «OaHOKIETOUHbIE BOAOPOCI 1 wr.
Kommiekt kaptouek « OcCHOBHbIE TIeHeTHuYecKue | 1 miT.
3aKOHBD)

Kommiekt kaprouek «CTpoeHue KIETOK pacTeHud u | 1 mir.
YKUBOTHBIX»

Kommnexr KapTOYeK «IukJtb pa3Butus | 1 mrT.
Mapa3UTHYECKUX YEPBEN»

KomiuiexkT repOapueB pa3HbIX Py pacTeHUM 1 wr.
Komrrekt tadmui « DBOJIIOLUS 1 mT.
Hab6op mozeneii IBETKOB pa3InYHBIX CEMEUCTB 1 .
Ha6op mozeneit « Opransl yenoBeka U )KHUBOTHBIX)» 1 .
Topc uenoBeka (pa3dbopHast MOZEINb) 1 .
Hab6op moneneit «MckomnaeMble >KUBOTHBIC)» 1 .
KommiiekT ckeneTtoB 4YeimoBeKa MW MO3BOHOYHBIX | 1 mIT.
KUBOTHBIX

HabGop mozeneit mo cTpoeHuIo OpraHoB YeloBeKa 1 .
Habop mozeneit mo cTpoeHuto Mo3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX | 1 mIT.
HaGop mozeneii no crpoeHuo pacTeHuit 1 .
HaGop wmopmenelt mo cTpoeHHI0O OECHO3BOHOYHBIX | | MIT.
KUBOTHBIX

Kommnekr kaprouexk «Pa3MHOxkeHue pacreHuid u | 1 mr.

JKHUBOTHBIX»
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Kommiekt  kaprouek  «OBoirouMs  pacTeHMM u | 1 mrT.
KUBOTHBIX)»

Kommnekt kaprouek «Cpena oOurtaHus SKHBBIX | | mT.
OpPraHU3MOB U HACEKOMBIX)

KoMIuiekT kapTouek « JTanbl pa3BUTUS HO3BOHOYHBIX» | 1 mT.
Kommiekt wmynsxedn «llnogoBele Tena nuiAnoyHeix | 1 mr.
rpubOB»

KommiekT mymsixeit «OBomm- GpyKThI» 1 mr.
KommiiekT mynsixent «I1103BOHOUHBIE )KUBOTHBIE» 1 .
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